Wat is aspirine?
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Aspirine, waarvan de werkzame stof in de bast van de wilg wordt aangetroffen, is ‘s werelds meest bekende pijnstiller. Aspirine wordt bereid uit salicylzuur (de systematische naam is 2-hydroxybenzeencarbonzuur) en azijnzuur-anhydride (zie figuur hieronder).
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Een andere naam voor aspirine is acetylsalicylzuur. Aspirine is een kleurloos wit poeder met een smeltpunt van 141-144 ºC. Het is goed oplosbaar in water. Indien het in contact komt met vocht ontleedt het langzaam. De structuurformule is:

Waar en wanneer is aspirine uitgevonden?

Aspirine wordt al meer dan 90 jaar door miljarden mensen over de hele wereld gebruikt. De geschiedenis van aspirine gaat terug tot in de Griekse oudheid. Er waren toen wilgenbastbrouwsels en -extracten in velerlei vormen, zoals een bad, een drukverband, thee en pasta.

In 1828 bereidt apotheker Büchner een gelig poeder uit het wilgensap (Salix wilg). Hij noemt het salicyn. Een jaar later wordt het salicyn door een Franse apotheker gekris-talliseerd. Tien jaar later slaagt de Italiaanse scheikundige Raffaele Piria erin om salicyn af te breken en het aromatische deel door oxidatie te herleiden tot een zuur dat uitkristalliseert tot kleurloze naaldjes: salicylzuur. Dit salicylzuur is identiek aan het zuur dat in natuurlijke vorm voorkomt bij het moerasplantje Spirea. 

Salicylzuur vindt snel zijn weg als geneesmiddel tegen pijn en koorts. Vervolgens proberen talloze chemici de stof te isoleren uit de wilgenbast en uit de Spirea. Aangezien salicylzuur een agressieve werking op de maag heeft, vervaardigde de Duitse chemicus Gerhardt voor het eerst acetylsalicylzuur. 

De artsen die het middel op hun patiënten uitprobeerden waren laaiend enthousiast. Er werden testen gedaan met de nieuwe stof. De stof werd goedgekeurd op grond van elke test. Ook de smaak was aanzienlijk verbeterd. En het middel werd zo goed verdragen dat de directie van Bayer onmiddellijk besloot het medicijn in produktie te nemen.

Op 23 januari 1899 werd de naam aspirine voorgesteld en goedgekeurd. De ‘A’ staat voor acetyl en ‘spir’ verwijst naar de moerasspirea.

Wat zijn de functies van aspirine?
Aspirine wordt toegepast ter bestrijding van pijn (hoofdpijn, kiespijn, menstruatiepijn, spit, spierpijn, zenuwpijn, reumatische pijn en acute en chronische gewrichtsreuma), van koorts en pijn bij griep, verkoudheid en vaccinatie.

De werking van aspirine berust op de onomkeerbare remming van het prostaglandine-vormend enzym (Cyclo-oxygenase). Prostaglandines zijn chemische verbindingen die in het menselijke lichaam een belangrijke functie hebben, zoals het stimuleren van sensorische zenuwcellen bij pijnprikkels, verwijding en vernauwing van de bloedvaten, regulatie van de lichaamstemperatuur en de stimulatie van de werking van het maag- en darmslijmvlies.

Synthese van aspirine

Reactievergelijkingen:
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Werkwijze:

1.
Breng 270 mg salicylzuur in een reactiebuisje samen met een kooksteentje en twee druppels 85% fosforzuur.

2.
Voeg hieraan toe 0,6 mL azijnzuuranhydride, waarmee je de reactanten naar de bodem van het buisje spoelt.

3.
Mix het mengsel door voorzichtig met het buisje te schudden.

4.
Kook het mengsel voorzichtig gedurende ongeveer 5 minuten op in een HEET zandbadje (doe dit door het buisje regelmatig van het zandbadje af te halen, anders kookt het mengsel over)

5.
Voeg voorzichtig 0,4 mL water toe om het overschot aan azijnzuuranhydride weg te vangen. (Pas op dit is een exotherme reactie!)

6.
Wanneer deze reactie beëindigd is voeg je nogmaals 0,6 mL water toe.

7.
Voeg enkele entkristallen toe aan het buisje, om het kristallisatieproces op gang te brengen.

8.
Zet het buisje op ijs totdat alles is uitgekristalliseerd.

9.
Breng de kristallen over op Hirschtrechter en door middel van vacuümfiltratie worden de kristallen gedroogd. Was deze nog een keer met een kleine hoeveelheid ijswater (hoe kouder het water des te minder kristallen er verloren zullen gaan).

10.
Droog de kristallen verder op een filtreerpapiertje.

Opstellingen:
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(figuur I : een plaatje van het te gebruiken microschaal-glaswerk voor de synthese van aspirine)
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(figuur II: een plaatje van de Hirschtrechter-opstelling)

Analyse van je eigen aspirine

Met behulp van dunne-laag chromatografie (=TLC (thin-layer chromatography )) kun je de zuiverheid van je zelfgemaakte aspirine vergelijken met de aspirine die men in de winkel verkoopt.

1.
Breng zowel een druppel van jouw zelfgemaakte en opgeloste aspirine als een druppel van de commerciële aspirine op de onderkant van het TLC-plaatje en zet deze in de glazen pot met loopvloeistof.

2.
Wacht tot de loopvloeistof tot bijna boven aan het TLC-plaatje is gekomen.

3. Bekijk het TLC-plaatje onder een UV-lamp.

loopvloeistof tolueen-ethylacetaat-mierezuur 9-1-0,5
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FIG. 3.7 Filter traps function-
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